projekce a Import dat

Úkoly: 

- zobrazit jednu mapu v několika různých projekcích 
- vyzkoušet si možnosti načítání dat (např. bodů z GPS), ASCII
- konverze polygonů na rastr a zpět
Data:

Vytvořte si ve svém adresáři podadresář Import_dat a nakopírujte si do něj data z cv2. 
1. Projekce
Kanada ve 4 různých projekcích: měřítko je stejné, rozdíl v některých délkách může být i dvojnásobný.

[image: image11.bmp]
Na malém území nedosahují rozdíly tak obrovských rozměrů, ale i tak mohou být značné, o tom se teď přesvědčíte na příkladu mapy Československa. Výsledkem vaší práce by měla být mapa podobná této.
V ArcMap klikněte pravým tlačítkem na Layers (název Data frame v Table of Contents) [image: image2.png]


 
a zvolte Properties > General,  Name změňte na S-JTSK a v záložce  Coordinate system zvolte  Projected coordinate systems > National grids >Europe>  S-JTSK Krovak EastNorth (nikoli S-JTSK Ferro Krovak EastNorth!), pak přidejte z adresáře Import_dat a podadresáře Csr vrstvu country. Na případné upozornění Close.
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V Layout view klikněte na mapu, zmenšete ji na čtvrtinu a posuňte do levého horního rohu. Měřítko [image: image3.png])
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nastavte na 1:10 000 000 (v metrech) Přidejte severku, název (projekce) a měřítko (pravoklik na měřítko, Properties > Division units kilometry).  U S-JTSK je třeba nastavit severku na sever (ArcGIS to automaticky nedělá – poklik na severku, otevře se okno North Arrow Properties – Align To: True North.

Ve starších verzích ArcMap bylo třeba nastavit Calibration angle: přesný úhel zjistíte dle lokality zde: http://www.idea-envi.cz/img/symos/otoceni_jtsk.jpg
[image: image4.jpg]



Insert > Data frame, pojmenujte S-42 a nastavte
Projected coordinate systems > Gauss Kruger > Pulkovo 1942 > Pulkovo 1942 GK Zone 3N, přidejte vrstvu country z Csr a mapu umístěte do pravého horního rohu.
Opakujte pro UTM: Projected coordinate systems > UTM > WGS 1984 > Northern Hemisphere > WGS 1984 Zone 33N.
Poslední Data frame bude bez projekce, nazvete jej GCS WGS 1984 a nastavíte 

Geographic coordinate systems > World  > WGS 1984.
Ve všech  Data Frame nastavte stejné měřítko 1:10 000 000
Porovnejte, jak vypadá Československo v různých souřadnicových systémech.
Všechny použité systémy si můžete přidat k oblíbeným [image: image5.png]


 a pak už je vždy snadno najdete. Zde použité 4 patří k těm nejčastějším, co v Čechách použijete. 
2. Načítání dat z tabulkových a textových souborů 
V terénu jste si zaměřili pomocí GPS rohy vašich lokalit (soubor souradnice) a teď je chcete zanést do mapy v S-JTSK. GPS ovšem neměří souřadnice v systému S-JTSK, nýbrž nejčastěji (záleží ovšem na tom, co si nastavíte, rozhodně ale není možné si nastavit rovnou S-JTSK) jako zeměpisnou šířku a délku, tedy WGS 84. Načtete tedy nejdříve data ve WGS a pak je do S-JTSK transfromujete. 
Prvním krokem by bylo přepočítat souřadnice z formátu stupeň-minuta-vteřina do formátu stupeň-zlomek stupně (decimal degree, z 50°15′00″ tak bude 50,25), ale to jsem pro tentokrát za vás udělal (lze nastavit v GPS nebo spočítat v Excelu). Do prvního řádku tabulky souradnice teď zadejte hlavičku (do prvního řádku prvního sloupce napište X, do prvního řádku druhého sloupce Y, ArcMap to potřebuje, aby byl schopen správně body načíst). V Excelu nastavte formát buněk na čísla a definujte počet desetinných míst (pro tentokrát nastavte 8). Pak soubor uložte pod názvem body do adresáře Import_dat.

Starší verze ArcGIS neuměly pracovat se soubory ve formátu MS Excel. Pokud byste měli pracovat se starší verzí ArcGIS (<9.2), je třeba soubor se souřadnicemi uložit jako DBF (volba DBF IV v MS Excel 2003, novější Excel již DBF neumí, vyplatí se proto mít po ruce LibreOffice.  

Přidejte soubor XLS nebo DBF jako novou vrstvu (je třeba navigovat až k listu souradnice$). Všimněte si změny v Table of Contents. Jednotlivá zobrazení můžete měnit pomocí ikon v horní části [image: image6.png]< 8 |



.
[image: image9]Pravoklik na souradnice$ > Display X Y data… Zde navolte sloupce X a Y dle vašho pojmenování. Pokud nejsou lsoupce pojmenovány, GIS je označí F1…. Souřadnice Z slouží k ukládání výšky, nyní ji ponecháme prázdnou. Dále v Edit zadejte souřadnicový systém, ve kterém data jsou, v tomto případě geodetický (geographic), nikoli rovinný (projected): Geographic coordinate systems > World  > WGS 1984). Varování o neexistenci jedinečného ID můžete ignorovat, GIS v takovém případě vytvoří vlastní ID.
Dále je potřeba nastavit zobrazení S-JTSK způsob transformace dat z WGS do S-JTSK. V Data frame (Layers) > Properties > Coordinate systems vyberte S-JTSK Krovak EastNorth a pak klikněte na Transformations a zvolte metodu S_JTSK_To_WGS_1984_1. OK. Body se vám posunou o kus vedle. Body se vám přidaly do mapy jako souradnice$Events, ne jako bodová vrstva typu shapefile, tu teprve musíte vytvořit. Klikněte pravým myšítkem na název vrstvy souradnice$events a v Data na Export data. Ponechte Export all features a zvolte Use the same coordinate system as the data frame (ten jsme nastavili na S-JTSK) a uložte soubor pod názvem body, typ shapefile do adresáře Import_dat. Přidejte ho do mapy. 
Body už se zobrazily v S-JTSK, ale pro větší přesnost a jistotu ještě vyzkoušejte příkaz Project. Ten najdete v ArcToolbox, což je po ArcCatalog a ArcMap třetí součást balíku ArcGIS, která nabízí celou řadu nástrojů (ve volné chvíli prozkoumejte). Vyvoláte ho nejrychleji pomocí [image: image7.png]


 z panelu nástrojů. 
Pak  Data management tools > Projections and transformations > Project. 
Jako Input zvolte souradnice$events, output zadejte cestu kam chcete uložit nový shapefile a název včetně přípony .shp Do Output coordinate system zadejte S-JTSK a transformaci zvolte S_JTSK_TO_WGS_1984_1 (pokud už nenaskočila automaticky). Orientaci v ArcToolboxu vám může usnadnit vyhledávání [image: image8.png]


 Search window, které vyhledává v toolboxech a též ve vašich datech připojených do Catalogu.
Data jsou teď zobrazena správně, ale souřadnice v S-JTSK se vám automaticky do tabulky nepřidají. GIS je pro sebe ukládá ve vlastním poli, které není viditelné. Pokud byste je přesto chtěli, dají se snadno spočítat pomocí postupu zmíněného v následujícím cvičení. (Calculate geometry v atributové tabulce).

V ArcGIS 9.2 možná ještě snadněji pomocí extenze Hawth’s Analysis Tools, která je volně ke stažení na http://www.spatialecology.com/htools/index.php, ta ostatně nabízí mnoho praktických nástrojů přizpůsobených potřebám ekologů. 
Od ArcGIS 10 je dostupná pouze ve formě příkazové řádky Geospatial Modelling Environment propojené s R http://www.spatialecology.com/gme/ . I tak však zůstává cenným nástrojem v rukách ekologů, například pro generování náhodných bodů apod. 
Nyní můžete přidat data z minulého cvičení a vyzkoušet si uložení tzv. Map package, File > Share as > Map package. Tento datový typ se objevil teprve v ArcGIS 10, jde o 1 soubor obsahující všechny vrstvy a jejich definici stylu (lyr), vhodný pro sdílení (mezi uživateli ArcGIS). Před samotným exportem po vás bude GIS chtít správně nadefinovat souřadný systém a vyplnit Description a Tagy apod. (vyplňte dle uvážení). Vzpomeňte na nedostatek metadat v minulém cvičení a zkuste vyplnit něco smysluplného do popisu. Mějte na paměti, že příjemce může mít starší verzi GIS, nebo používá jiný SW a tudíž tento soubor nebude umět otevřít. Oproti tomu standartní SHP je sice třeba vybavit lyr a ideálně zkomprimovat, abyste se vyhnuli posílání množství jednotlivých souborů, je však univerzálně podporovaný snad všemi GIS softwary,

Jiný typ dat, které můžete do ArcMap načíst, jsou matice hodnot uložených v textovém souboru s příponou asc (případně prn nebo txt, ale nejjistější je asc). K tomu opět využijete ArcToolbox: Conversion tools > To raster > ASCII to raster. Vstupem je ascii.asc (hledat pod Soubory typu *.asc), výstupním data type tentokrát integer, ale v jiných případech float (viz vysvětlivky na konci stránky). Tento soubor nenese žádný význam, slouží jen na ukázku a něco podobného byste si sami mohli vytvořit. Podívejte se (např. v Poznámkovém bloku), jak soubor vypadá. Má hlavičku s počtem řádků a sloupců, souřadnicemi levého dolního rohu a velikostí buňky. Zbytek jsou hodnoty jednotlivých buněk. Zkuste si nějaký vytvořit a načíst! Můžete klidně využít formát TXT.
Na začátku souboru je hlavička, která obsahuje údaje o pozici dat, dále už následují pouze jednotlivé hodnoty oddělené mezerou a odřádkované

ncols 20
- počet sloupců (hodnot v 1 řádku)

nrows 20 
- počet řádků

xllcorner 3468408
- souřadnice X levého dolního rohu

yllcorner 5541169
- saouřadnice Y levého dolního rohu

cellsize 30

- velikost jedné buňky (čverec o straně 30 m)
5       5       5       3       3       1       4       4       4       4       4       4       4       2       3       5       4       7       9       
…..

Můžete tak snadno nastavit, zde váš rastr začíná a jaké má rozměry (georeferencování). Podobné informace se ukládají pro rastry, např. pro formát TIF do soboru TFW (pokud nejsou uloženy přímo v souboru (formát GeoTIFF). Zde však nejsou řádky pojmenovány a je zde jen rozměr ve směru X a Y.

30.0000000000 – horizontální rozměr pixelu v metrech

0.0000000000 – rotace kolem osy X

0.0000000000 – rotace kolem osy Y

-30.0000000000 – vertikální rozměr pixelu v metrech(negativní jelikož se uvádí od levého horního rohu, kdežto GIS definuje obraz z levého dolního rohu (viz ASCII soubor)

3468423.0000000000 – X souřadnice levého horního rohu

5541754.0000000000 -  Y souřadnice levého horního rohu

Conversion tools mimo jiné dále nabízejí možnost převodu z rastrového do vektorového formátu a naopak. Převeďte soubor geoclip z adresáře geologie z vektorového do rastrového formátu. Conversion tools > To raster > Feature to raster. Do Field zadejte Hornina a velikost buňky nastavte na 20 a podruhé 50. Výsledný soubor převeďte zpět do vektorového formátu (From raster > Raster to polygon). Dobře si prohlédněte oba výsledky a porovnejte je s původním souborem. Všimněte si též zaškrtávacího políčka simplyfy polygons –a zjistěte jaký vliv má na výsledky.
Tip – pro snazší práci s nástroji z toolboxu si otevřete Results Geoprocessing > Results – zde se ukládá historie vaší práce pomocí nástrojů toolboxu – jakýkoliv provedený příkaz zde má výsledky a můžete si ho snadno pustit znova (například abyste změnili velikost buňky – pak je třeba ještě přejmenovat výstup (ale to už vám ArcGIS řekne).

Vyplatí se těž nastavit dobu uchování Results na nekonečno (Never delete), defaultně totiž výsledky po 14 dnech z projektu zmizí. To lze v Geoprocessing > Geoprocessing Options. Tam jde nastavit i chování nástrojů – tzv. Backgroud processing, který sice umožňuje práci během výpočtu, ale zároveň není zrovna přehledně vidět, jak je výpočet daleko. Doporučuji proto tuto možnost zakázat, čímž se v průběhu výpočtu zobrazí klasické okno s detaily o průběhu výpočtu.

Datové typy:

Short Integer – čísla bez desetinných míst od 0 do 65535 nebo od -32767 do 32767

Long Integer – vyšší čísla bez desetinných míst, tj. - 2 miliardy až 2 miliardy

Float – nižší čísla s desetinnými místy 

Double – vyšší čísla s desetinnými místy
Text – text





Date – datum

Blob – cesta k souboru  
Podrobnosti v nápovědě!
Data, která jste dnes používali a vytvořili, se vám budou hodit i v dalších cvičeních.
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