Vektorizace

Úkol:

Z minulého cvičení máte ortofoto a georeferencovanou mapu z 50. let. Do ortofota teď obdobně jako ve 2. cvičení načtete body, které představují rohy vašich lokalit a využijete je k zakreslení polygonů vašich lokalit. Pak vytvoříte vrstvu, která bude znázorňovat způsob obhospodařování půdy na těchto lokalitách v roce 1951. 

Data:

Ve svém adresáři si založte nový podadresář Vektorizace, do kterého si budete ukládat všechna data v tomto cvičení. Tentokrát nepotřebujete žádná nová data, využijete však data z minulého cvičení (ve vašem podadresáři Import_dat).
Postup:

Otevřete ArcMap, v Data frame (Layers) > Properties nastavte rovinný souřadnicový systém S-JTSK Krovak EastNorth a z adresáře Import_dat načtěte vrstvu ortofoto. 
V Excelu vytvořte tabulku následujících souřadnic, ovšem v decimální podobě (50°30′ bude 50,5):
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Tip: Excel stupně nepozná, je třeba vymyslet nějakou chytrou metodu.  Jednou z nich je rozdělit text do sloupců (záložka data) a pak vytvořit vzorec, který je správně sečte. Nebo použít např. funkce ČÁST, s jejíž pomocí můžete vše převést v jedné buňce. Pozor, někdy mohou být v číslech mezery.

Přidejte soubor xls (xlsx) (viz cv 2) jako novou vrstvu (je třeba navigovat až k vašemu listu List1$). Pravoklik na vrtsvu List1$ > Display X Y data… Zde navolte sloupce X a Y dle vašeho pojmenování (nebo F1 a F2, pokud jste je nepojmenovali). Pozor na to, co je X a Y.
Dále v Edit zadejte souřadnicový systém, ve kterém data jsou, v tomto případě geodetický (geographic), nikoli rovinný (projected): Predefined > Geographic coordinate systems > World  > WGS 1984). (Varování o vytvoření ID = OK)

Dále je potřeba nastavit způsob transformace dat z WGS do S-JTSK. V Data frame (Layers) > Properties > Coordinate systems klikněte na Transformations a ponechte nabízené nastavení. Pokud vám nabízí více možností, vyberte tu správnou! OK. Body se vám posunou o kus vedle. Pravoklik na název bodové vrstvy a Data > Export data v souřadnicovém systému Data frame. Uložte do složky Vektorizace jako shp a potvrďte přidání do mapy. Teď máte shapefile v S-JTSK (podle Data Frame) se souřadnicemi bodů. Ostraňte z mapy vše krom ortofota  a této nové vrstvy. 
Pokud jste vše provedli správně, máte teď nad ortofotem několik bodů, pokud jsou kdesi jinde v prostoru, buď jste spočítali špatně převod, nebo nastavili X a Y opačně.

Chcete-li spočítat souřadnice bodů v S-JTSK, musíte si nejdřív do atributové tabulky přidat nové sloupce, do kterých si necháte souřadnice spočítat. Otevřete atributovou tabulku vaší bodové vrstvy (Např.: Ctrl+Dvojklik na jméno vrstvy), v Table Options [image: image27.bmp] klikněte na Add field, pole pojmenujte X_sjtsk a Type zvolte double (proč double viz 2. cvičení nebo nápověda). Teď si do sloupce spočítáte souřadnice vašich bodů – v atributové tabulce pravoklik na X_sjtsk a z nabídky zvolte Calculate Geometry… Na upozornění o výpočtu mimo editaci klikněte OK a pak už si jen zvolte, co chcete spočítat. Analogicky vytvořte sloupec Y_sjtsk a spočítejte příslušné y souřadnice. 
TeClick Editor on the Editor toolbar and click Start Editing. 

You can make calculations without being in an editing session; however, in that case, there is no way to undo the results. 

1. Right-click the layer you want to edit and click Open Attribute Table. 

2. Right-click the field heading for the X field and click Calculate Values. 

If there is no field for X values, you can add a new field for X by clicking the Options button and selecting Add Field. However, to add a new field, you need to exit the editing session. 

3. Click Calculate Values. 

4. Check Advanced. 

5. Type the following VBA statement in the first text box: 

6. Dim dblX As Double

7. Dim pPoint As IPoint

8. Set pPoint = [Shape]

dblX = pPoint.X
9. Type the variable dblX in the text box directly under the X field name. 

10. Click OK. 

11. Right-click the field heading for the Y field and click Calculate Values. 

If there is no field for Y values, you can add a new field for Y by clicking the Options button and selecting Add Field. However, to add a new field you need to exit the editing session. 

12. Click Calculate Values. 

13. Check Advanced. 

14. Type the following VBA statement in the first text box: 

15. Dim dblY As Double

16. Dim pPoint As IPoint

17. Set pPoint = [Shape]

dblY = pPoint.Y
18. Type the variable dblY in the text box directly under the Y field name. 

19. Click OK. 

Teď máte zobrazené rohy 2 lokalit a ortofoto použijete jako podklad pro dokreslení spojnic mezi body. Vaše lokality jsou sušší trávníky, které na ortofotomapě snadno odlišíte od lesů i od polí, většinou se dají odlišit i od luk.  
Otevřete si ArcCatalog (klidně i v panelu) a v adresáři Vektorizace si vytvořte dva nové shapefiles: lokality a historie, oba budou tvořeny polygony, takže ve Feature Type vyberte Polygon (v jiném případě linie či bod). V Edit zvolte souřadnicový systém (stejným způsobem, jako ve 2. cvičení). ArcCatalog zavřete.

V ArcMap si přidejte vrstvy lokality a historie. Do vrstvy lokality teď zakreslíte polygony 2 trávníků. Pokud nemáte-li na liště Editor toolbar, přidejte ho z Customize > Toolbars > Editor. 
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Pak klikněte na Editor a Start editing. Na otázku Which folder do you want to edit data from odpovězte, že z Vektorizace, mělo by se vám ukázat, že je možné editovat lokality a historii. Toto okno se zobrazí  pouze pokud máte data z více složek, aby se předešlo tomu, že editujete stejnojmennou vrstvu někde jinde. OK. Případné upozornění, že tyto vrstvy jsou v jiném souřadnicovém systému než stávající mapa, můžete ignorovat (je to dáno tím, že ortofotomapa nemá definovaný souřadnicový systém, ale pouze rozsah) a zadat Start editing. 
Vpravo by se vám mělo otevřít okno Create features. Zde vidíte barevně odlišené jednotlivé editovatelné vrstvy a možné prvky. V dolní části jsou Construction tools, v nichž můžete např. volit typ polygonu (v polygonových vrstvách). 

Přibližte si první lokalitu natolik, aby vyplňovala celý prostor obrazovky. Chcete kreslit lokality, takže v Create features vyberete lokality a zkontrolujete, že v Construction tools je zvolen Polygon. Klikněte do rohu lokality, vytvoří se bod. Popojeďte kurzorem, dalším kliknutím se vytvoří další bod, dalším zase další a takto oklikáte celou lokalitu. Polygon zakončíte buď dvojitým kliknutím anebo z pravé myšky vyberete Finish sketch. 
Tip: V create features jsou vidět pouze aktivní vrstvy

Nejste-li spokojeni, můžete v okamžiku, kdy je označen, polygon vymazat pomocí Delete, pokud jste ho právě dokončili, lze ho vymazat i použitím [image: image3.png]


. Máte-li načatý polygon a chcete vymazat naposledy vytvořený bod, stačí kliknout na [image: image4.png]


, popřípadě stisknout klávesy Ctrl + z. Během oklikávání můžete po mapě popojíždět, přibližovat apod. Pokud jste použili jiný nástroj, například posouvací tlapičku, tak na editaci se vrátíte kliknutím na [image: image5.png]& Polygon



 (případně to co právě používáte). Využít můžete také vám již důvěrně známé okno Magnifier. Všimněte se, že se v blízkosti bodů, nebo hran polygonů ArcGIS snaží přichytit vaše nově vytvářené body (vždy ukáže, k čemu se právě přichytává). = Snapping , podrobnosti níže..
Celé polygony můžete vybírat pomocí nástroje [image: image6.png]v




. Vybrané se orámují modře ) modře se vybarví i záznam v Atributové tabulce. Takový polygon pak můžete snadno smazat pomocí tlačítka Delete. Můžete vybrat i více polygonů zároveň (Shift + Klik)
[image: image1.png]


Vytvořte polygon také pro druhou lokalitu, pak v Editor klikněte na Stop editing a potvrďte Save edits. Tip: Během dlouhé editace se vyplatí dávat Save Edits průběžně. Když vám ArcGIS v průběhu editace spadne, zapomene vše od podlesního uložení editace.
Otevřete atributovou tabulku vrstvy lokality. Měla by vypadat takto. Má tři sloupce, další můžete přidat.  

Chtěli byste si ke každé lokalitě poznamenat, zda tam roste Cirsium acaule. V Options klikněte na Add field (toto můžete udělat z ne zcela pochopitelných důvodů jen mimo Editing session, pokud právě editujete, je tento příkaz neaktivní) a zadejte název pole CIR_ACA, Type Short Integer (viz návod ke 2. cvičení), OK. V tabulce se vám objevil nový sloupec se samými nulami (default). Tabulku zavřete.

Start editing vrstvu lokality a otevřete atributovou tabulku. Kliknete-li do buňky ve sloupci CIR_ACA, můžete změnit její hodnotu. U prvního polygonu změňte hodnotu na 1 (druh přítomen).
Máte-li polygonů hodně, můžete jejich atributy importovat z příslušně seřazené Excel tabulky (můžete si zkusit v Excelu zadat pod sebe 0 a 1, označit tyto dvě buňky a vložit je do první buňky sloupce CIR_ACA atributové tabulky, pochopitelně v režimu Editing). Tabulku zavřete a Stop editing. 

Tip: Můžete též editovat v mapě vybrané prvky (modře orámované) pomocí tlačítka [image: image7.png]


, které vám zobrazí informace o polygonu na který jste klikli a můžete editovat jeho detaily. Pokud máte vybráno více polygonů, můžete v horní části vybrat více řádků (se Shift) [image: image8.png]=9 lokality
o0
o0



a pak edituje více záznamů najednou. Ukončete editaci (Stop editing & save edits). Zpět do panelu create features byste se z atributů dostali pomocí tlačítka [image: image9.png]


Create features v editoru.
Vrstvě lokality změňte symbologii tak, aby byly odlišeny plochy, kde se vyskytuje (Properties>Symbology>Categories  Value field= CIR_ACA>Add all.)
Nyní znovu spusťte editaci a podívejte se na vrstvu lokality v panelu Create features. Nyní je zde jedna možnost, obarvené podle hodnoty 0, jelikož defaultně je hodnota 0. V panelu Create features zvolte Organize templates [image: image10.png]


, zvolte vrstvu lokality Tlačítko [image: image11.png]


New template spustí průvodce – zde zvolte lokality Další (zde jsou hodnoty co se přidají podle aktuální symbologie), Finish.
Nyní můžete ještě editovat jednotlivé typy 0,1 (například 1 změňte název na cirsium acaule) a smazat můžete smazat původní template lokality. Close
[image: image24]Jak vidítev možnosti vrtvy lokality se v panelu create features změnily. Výběrem jednoho z templatů můžete snadno přiřadit atributy (lze nastavit i více) hned při tvorbě polygonu. 
Odstraňte vrstvu ortofoto a přidejte rectifysmo z adresáře Import_dat (viz 3. cvičení). Obkreslíte z této mapy do vrstvy historie parcely, které se nacházejí pod vašimi lokalitami, a naučíte se tak několik dalších postupů při editaci. 
Nejdříve si upravte vrstvu lokality tak, abyste skrz ni viděli na SMO, stačí když kliknete na obdélníčky pod názvem vrstvy, zvolíte hollow a odlišíte je barvou outline. Pak si přidejte do atributové tabulky vrstvy historie sloupce s názvem land_use (tam budeme psát čísla) a area (tu spočítáme). Musíte správně zvolit Type, koukněte do návodu z 2. cvičení anebo do nápovědy.
Zavřete atributovou tabulku. Start editing, zvolte správný template (chcete historie). Vytvořte první polygon. Klikněte na [image: image12.png]


 a do pole land_use napište 1. 
Okno Attributes se vám otevře vždy pro ten polygon, který je právě označený. Pokud už polygon označený nemáte (zadali jste třeba Clear selected feature), klikněte na [image: image13.png]


 a pak na daný polygon, tím se označí. 
Kategorie land_use, které budete používat, jsou: 1 – pole (v SMO parcela bez jakéhokoli symbolu), 2 – pastviny (symbol [image: image14.png]


), 3 – chmelnice (symbol L) a 4 – cesta. Při obkreslování hranic parcel si dejte pozor na trochu tlustší čáry, to jsou vrstevnice. 
Zavřete okno Attributes prvního polygonu a vytvořte nad vedlejší parcelou polygon druhý. Měl by sdílet s tím prvním nejméně jednu hranu. Tady už nepoužijete Construction tool Polygon, ale Auto-complete  polygon. 
Poté klikněte dovnitř prvního polygonu. Tím ArcMapu říkáte, ke kterému polygonu má ten nový připojit. Dále pokračujte standardně, poslední dvojklik ale udělejte opět dovnitř prvního polygonu, nebo jiného polygonu, který je prokazatelně spojen s tím prvním alespoň pomocí jedné hrany. Zadejte atribut land_use a postupte k další parcele. 
Tímto způsobem budete nabalovat jeden polygon na druhý. Pokud kreslíte polygon, který nesousedí s žádným z předchozích, musíte v Task nastavit opět Create new feature. Tento postup zamezí překryvy a mezery ve vašich datech.
Při nabalování polygonů se stává, že vznikne v rohu cosi takového[image: image15.png]


. Buď použijte Magnifier okno, abyste se trefili přímo do rohu, pomáhá vám GIS právě přichytáváním Snapping. To k čemu se má přichytávat lze nastavit v Editor> Snapping > Snapping toolbar [image: image16.png]Snapping~ O [B[0 [T



 Zde můžete ovlivnit zda se ArcGIS přichytává bodů, konců, hran a linií. Pod Snapping> Options  můžete nastavit vzdálenost do které je přichytávání aktivní.
Vyzkoušejte si také spojování dvou polygonů: vyberte polygony, které chcete spojit pomocí [image: image17.png]


. Označte nejdříve jeden, pak podržte klávesu Shift a označte druhý. V Editor pak zvolte Merge. Pak dostanete na výběr který se spojuje ke kterému (čí atributy budou výslednému polygonu přiřazeny) Zpět se můžete vrátit pomocí [image: image18.png]


. 

Někdy naopak budete potřebovat jeden polygon rozdělit na dva. Šipkou [image: image19.png]


 označte polygon, který chcete rozdělit, v Editoru vyberte [image: image20.png]


 Cut polygon features a. vytvořte linii, kterou se polygon rozdělí. První i poslední bod musíte umístit vně. Dvojklik a je hotovo. Atributy se zkopírují.
Nejste-li spokojeni s tvarem polygonu, nemusíte ho hned mazat celý, můžete například změnit polohu jednoho bodu-vertexu. Kliknete šipkou [image: image21.png]


 dvakrát rychle za sebou na nějaký polygon, zobrazí se vám všechny vertexy. Když pak se šipkou najedete na vertex, změní se její symbol a kliknutím a tažením můžete vertex přesunout. Akci ukončíte například kliknutím kamkoli do prostoru. Vertexy lze i mazat nebo přidávat, podle libosti….
Zadávat atributy lze také hromadně. Víte třeba, že všechny polygony, které jste nakreslili, mají land_use 1 (není to tak, ale jako kdyby). Klikněte pravou packou na název vrstvy historie a v Selection zadejte Select all. Pak klikněte na symbol pro okno Attributes [image: image22.png]


.
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Klikněte na historie (jenom jednou), pak na land_use a napište 1. Že se tento atribut přiřadil všem polygonům v dané vrstvě, si zkontrolujete tak, že kliknete na historie dvakrát. Rozbalí se vám přehled všech polygonů, a když si na kterýkoli z nich kliknete, uvidíte vpravo u land_use vždy jedničku. Tento postup se dá uplatnit pro jakýkoli výběr polygonů. Polygony můžete vybírat šipkou, podle jiných atributů atp. (Selection> Select by atributes/ select by location) Vyzkoušejte si to. 
Land use jste doplňovali sami, plochu si teď necháte spočítat. V atributové tabulce klikněte pravou myší na název sloupce area a zvolte Calculate Geometry… Upozornění odklikněte a z nabídky zvolte Area. Všimněte si, že nástroj vám také umožňuje měnit jednotky, ve kterých bude spočtená plocha.
Ověřte si, zda se vám spočítala plocha dobře, alespoň jestli se plocha lokality rovná součtu ploch polygonů, které ji tvoří. 

K vrstvě historie vytvořte metadata (viz cvičení č. 1). 
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