VEKTOROVÁ ANALÝZA

Úkol: 
Vybrat v zájmové oblasti mapovací čtverce, pro které máme floristická data, a pro každý zjistit vybrané parametry: i) délka vodních toků, ii) plocha oblasti ležící do 100 m od toků, iii) převládající potenciální vegetace, iv) souřadnice XY středu čtverců (mohly by se hodit třeba jako kovariáty pro odstranění autokorelací v nějaké analýze). 
Data:

Ve svém adresáři si vytvořte podadresář Analyza_I a zkopírujte si do něj data z adresáře cv5.

Postup:

V ArcMap nastavte rám na S-JTSK a načtěte všechny shp vrstvy z adresáře Analyza_I. Zobrazte si je tak, abyste zároveň viděli všechny vrstvy. Prohlédněte si atributové tabulky všech vrstev, ať víte, co máte k dispozici za data. Area_od_ruky je vaše zájmové území. Vidíte, že mapa toků zahrnuje mnohem větší území, proto si ji nejdříve oříznete. 
1.
Ořízněte vrstvu toky_cast podle area_odruky a pojmenujte ji me_toky.shp:

ArcToolbox > Analysis toolbox > Extract > Clip (vpravo nápověda)

Odstraňte vrstvu toky_cast (pravoklik na název a Remove).
2.
Vytvořte vrstvu jen zájmových čtverců (ty, pro které máme floristická data):
a/ vyberte ty kvadráty, ve kterých je splněna podmínka DATA_ANO = 1 

na horní liště Selection > Select by attributes > kvadrat_jested > DATA_ANO = 1 > Apply
(nejsou-li aktivní žádné hodnoty, pak Get unique values)
b/ vytvořte novou vrstvu pouze z vybraných kvadrátů

pravoklik na název vrstvy kvadrat_jested a Data > Export data, ponechte  Selected features, zaškrtněte Use the same coordinate system as the data frame a pojmenujte novou vrstvu me_kvadraty.shp, vrstvu kvadrat_jested odstraňte.

Kolik je kvadrátů s daty? 
3.
Spočítejte délku vodních toků v kvadrátech: 
Vytvořte průnik vrstev me_toky a me_kvadraty a novou vrstvu pojmenujte toky_v_kvadratech.shp
ArcToolbox > Analysis toolbox > Overlay > Intersect 

Je výsledkem operace vrstva polygonů nebo linií? Kolik je výsledných prvků? 

V atributové tabulce toky_v_kvadratech pravoklik na název sloupce kvadrat a Sort ascending, všimněte si čísel kvadrátů a čísel toků. Do atributové tabulky vrstvy toky_v_kvadratech přidejte sloupec delka (double) a délku spočítejte (obdobně jako minule area).
Zkontrolujte si namátkou pomocí pravítka [image: image11.bmp] (pokud nevíte, jak funguje, zadejte do rejstříku nápovědy measuring distance), zda byl výpočet proveden správně. Čas potřebný ke kontrole jednotlivých kroků je téměř vždy kratší než čas potřebný k opravě všech předchozích kroků, pokud chybu zjistíme až na konci!
Některým kvadrátům teď náleží několik liniových prvků. A protože vás zajímá součet délky těchto prvků pro každý kvadrát, použijete funkci Dissolve, která seskupí prvky podle zadaných kritérií, ve vašem případě seskupí délky toků podle kvadrátů. Není-li to takto příliš jasné, raději to hned vyzkoušejte a uvidíte. Nezapomeňte také na nápovědu.
ArcToolbox > Data Management toolbox > Generalization > Dissolve toky_v_kvadratech
Dissolve field kvadrat, statistics field (popojet dolů pod Select all) delka, statistics type (kliknout do příslušné buňky) sum
Prohlédněte si atributovou tabulku výsledné vrstvy a porovnejte ji s tabulkou me_kvadraty.
Tip: Pokud jste zapomněli něco zadat, spusťte nástroj dissolve znovu z panelu Results (skrývá se i v dolní části Toolboxu), který uchovává nastavení dřívějších příkazů. Ideálně změňte pojmenování, nebo si v menu Geoprocessiong > Geoprocessing options zaškrtněte Overwrite the outputs of geoprocessing operations. Ale pozor, pak si můžete omylem přepsat svá původní data bez varování.
4.
Spočítejte plochu oblasti ležící do 100 m od toků:

Vytvořte buffer 100 m kolem me_toky, vrstvu pojmenujte buffer_me_toky.

ArcToolbox > Analysis toolbox > Proximity > Buffer
Linear units 100 meters, změňte dissolve type na all, ale prohlédněte si i ostatní volby. 

Tip: Velikost bufferu pro každý prvek tabulky můžete definovat i pomocí existujícího atributu.
Kolik je výsledných polygonů? 
Vytvořte (jako v bodě 3) průnik vrstev buffer_me_toky a me_kvadraty a pojmenujte ho buffer_kvadraty, přidejte nový sloupec a spočítejte plochu polygonů.
Kolik je výsledných polygonů? Jak to, že jich není 213?

Kolik trvalých ploch (vrstva point_collect) se nachází v dosahu 100 m od toků? 

(nápověda: z horní lišty Selection > Selection by location > select features from 

Target layer(s): point_collect Source layer: buffer_kvadraty 

Spatial selection method: Target layer(s) features are completely within the source layer feature,
Otevřete tabulku point_collect a prozkoumejte spodní lištu. Kolik lokalit je vybráno?
Prohlédněte si i ostatní možnosti z nabídky Selection by location, hlavně z nabídky Spatial selection method.
5.
Zjistěte typ převládající geologie:
Vytvořte průnik vrstev geol_jested a me_kvadraty, nazvěte výsledek geo_kvadraty.shp, spočítejte plochu polygonů, pak do dalšího sloupce přepočítejte plochu na km čtvereční (pročpak asi?, mrkněte na hodnoty ve sloupci area, to je plocha kvadrátů), pravoklik na nově přidaný sloupec plocha_km (double) a Field calculator „[plocha_km] = plocha/1000000“. 

Tip: vzorec můžete i „naklikat“. 
Do dalšího sloupce spočítejte poměr, tedy zastoupení dané kategorie geologie v kvadrátu (nápověda pro vysílené - poměr = [plocha_km]/[area]). Co myslíte, že je potřeba udělat teď? 
Dissolve  geo_kvadraty: Dissolve field kvadrat, statistics field pomer, statistics type (kliknout do příslušné buňky) max a nastavte Output feature class na geo_kvadraty_Dissolve.shp ve vaší složce. Teď máte pro každý kvadrát hodnotu nejvíce zastoupené horniny, ale nevíte, která hornina to je. Vzhledem k tomu, že hodnoty poměrů jsou velmi pravděpodobně unikátní, můžete podle nich připojit data z tabulky geo_kvadraty. 
Pravoklik na geo_kvadraty_Dissolve a Joins and Relates > Join, 1. MAX_pomer, 2. geo_kvadraty, 3. pomer. 
Naší hypotézu o unikátnosti můžete ověřit pomocí tlačítka Validate Join (dale postupujte podle pokynů). OK. 
V tuto chvíli je tabulka jen připojena (pomocí relace k tabulce geo_kvadraty, díky unikátnímu poli pomer), pokud si v Excelu otevřete soubor geo_kvadraty_Dissolve, najdete tam pouze původní data. Můžete však vytvořit novou vrstvu, ve které budou uložena už i data připojená. Stačí pravoklik na název geo_kvadraty_Dissolve Data > Export data. Zobrazte si tuto novou vrstvu s vhodnou Symbology.
pozn.: v případě, že by bylo v kvadrátu několik oddělených ploch se stejnou geologií, nedostanete tímto postupem správný výsledek. Abyste ho dostali, museli byste nejprve Dissolve geol_jested podle hornina.
6.
Do atributové tabulky vrstvy me_kvadraty doplňte souřadnice středu kvadrátů:

Přidejte sloupce xstred a ystred, Calculate  geometry (X coordinate of centroid a Y coordinate of centroid do dalšího sloupce) 
7.
Teď uděláte všechno ještě jednou (hurá!), jednak si tím zopakujete význam a použití jednotlivých funkcí a druhak se naučíte zacházet s nástrojem zvaným Model builder, který vám napříště ušetří práci. 
Je to pomůcka, která vám umožní naplánovat si sled kroků a pak je provést na jedno kliknutí. Je to výhodné, zejména pokud děláte opakovaně stejnou analýzu, ve které pouze měníte některý z parametrů. Navíc si můžete vyexportovat skript pro celou operaci a zkoumat, jak je vlastně program psaný, případně si podle potřeby můžete něco přepsat, nebo třeba poslat kolegovi. Vyzkoušíte si vytvořit model, který bude zahrnovat všechny kroky 1. až 6.
V Panelu ArcCatalog ve složce analyza1– pravoklik New - Toolbox – pojmenujte dle libosti.

Pravoklik na váš Toolbox – New – Model. Otevře se nové okno

Pak z panelu ArcToolbox přetáhnout nástroj (kladívko) Analysis toolbox > Extract > Clip, dvojklik do pole Clip a zadat příslušné údaje. 

Obdobně přetáhnout a vyplnit Analysis toolbox > Extract > 
Select pro výběr kvadrátů s daty: v poli Expression doplnit SQL výraz pomocí průvodce Query Builder     "data_ano" = 1
Pokud jste nepovolili přepisování (str 20.) bude vás gis varovat, když budete chtít zadat stejná jména. Můžete zvolit jiná jména, nebo jinou složku, ale i když nic nezměníte, tak nástroj proběhne v pořádku. Zkuste si některé názvy změnit, abyste věděli, že nástroj opravdu něco vytvořil.
[image: image1.png]


Všimněte si, že v nabídce dostupných vrstev jsou dostupné i vrstvy s trojúhelníkovou recyklační ikonou. To jsou vrstvy, které teprve vzniknou za běhu modelu (mohou být i dočasné= po skončení modelu budou smazány), nebo takové, které aktuálně nejsou přidány, ale v průběhu modelu se načtou.

Pak doplňte Intersect (zde si zkusíte právě zadání vrstvy, která teprve vznikne)

Všimněte si, jak se model propojil.
Vyzkoušejte si ikony na uspořádání modelu: [image: image2.png]



[image: image7]A propojovací nástroj: [image: image3.png]


 (můžete části modelu spojovat sami, při spojení se vám zobrazí dostupné možnosti.
Nejdůležitější ikony jsou [image: image4.png]»



 pro validaci modelu – Validate entire model (kdykoliv) a tlačítko Run, které váš model spustí
Pravoklikem zjistěte další možnosti – např.: Model parameter – nastaví danou část programu jako parametr, který bude třeba vyplnit při spuštění modelu – jako když pouštíte jiné nástroje a váš model bude tudíž obecnější.

Tip: nástroje můžete do Model Builderu přenášet i pomocí metody drag&drop a to i z panelu results (tak zachováte původní nastavení)

Zadejte tímto způsobem celý řetez kroků. Pro přidávání polí do atributové tabulky a následné výpočty použijte ArcToolbox > Data Management toots > Field. 
Celou analýzu spustíte pomocí příkazu Run z nabídky Model na horní liště okna Model.
Doplňte stručné údaje do Model> Model properties tak abyste příště věděli, co model dělá, případně aby to věděl ten, komu ho pošlete. Model si uložte pro budoucí využití [image: image5.png]


.
Pootvírejte všechny možnosti v ArcToolbox a zjistěte, co dělají. 

(např. ArcToolbox > Analysis toolbox > Overlay > Union, či Data Management toolbox > General > Append). 

Tip: Pokud nemůžete najít vhodný nástroj, použijte panel Search, který prohledává i toolbox. Pokud nevíte jak by se nástroj, který potřebujete, mohl jmenovat, zkuste nápovědu nebo Google (
Tip: Toolbox, který jste si vytvořili, si můžete přidat do ArcToolboxu (pravoklik Add Toolbox) a můžete si k němu zkopírovat i zvlášť oblíbené / nejčastěji používané nástroje z ArcToolboxu.

Počítání ploch, délek, obvodů, centroidů… v modelu (Model Builderu)
Funkce Calculate geometry je v ArcGIS relativně nová a nemá zpracován nástroj v toolboxu. Pro tyto úkony použijte běžný Calculate Field, kam doplníte část potřebného skriptu. Lze využít jazyka VB Script a Python. 
V nástroji klikněte na [image: image6.png]


 a otevře se vám známe okno Field calculator. V čísti Parser zvolte vybraný skript. 

Pokud jste si vybrali VB Script, zaškrtněte Show Codeblock
Objeví se dvě políčka. Do Pre-logic Script code napiště výpočetní část skriptu (stačí zkopírovat z další stránky) a do druhého políčka napište proměnnou definovanou v prvním řádku (pro area je to dblArea).

Můžete zde přidat i přepočet na danou jednotku (a tak nemusíte vytvářet 2 pole (Plocha a Plocha v km)

Všimněte si, že všechny počítané proměnné jsou ukládány jako datový typ double.

A) Ve VBScriptu (Univerzální – používalo se před existencí Calculate Geometry)




Area 
Dim dblArea as double

Dim pArea as IArea

Set pArea = [shape]

dblArea = pArea.area

Perimeter 
Dim dblPerimeter as double

Dim pCurve as ICurve

Set pCurve = [shape]

dblPerimeter = pCurve.Length

Length 
Dim dblLength as double

Dim pCurve as ICurve

Set pCurve = [shape]

dblLength = pCurve.Length
X-coordinate of a point 
Dim dblX As Double

Dim pPoint As IPoint

Set pPoint = [Shape]

dblX = pPoint.X
Y-coordinate of a point 
Dim dblY As Double

Dim pPoint As IPoint

Set pPoint = [Shape]

dblY = pPoint.Y
X-coordinate of a polygon centroid 
Dim dblX As Double

Dim pArea As IArea

Set pArea = [Shape]

dblX = pArea.Centroid.X

Y-coordinate of a polygon centroid 
Dim dblY As Double

Dim pArea As IArea

Set pArea = [Shape]

dblY = pArea.Centroid.Y
B) V Pythonu (ArcGIS10) 
[image: image8.png]® Input Features




Syntaxe Pythonu:  !shape.area!  

Stačí dopsat přímo do pole Calculate field> Expression, bez butnosti otevírat okno Field Calculatoru.
Exression type zvolte PYTHON.
Možné varianty za tečkou (type, extent, centroid, firstPoint, lastPoint, area, length, isMultipart, partCount).U centroidu se ještě dá nastavit souřadnice !shape.centroid.x! (nebo Y). Funguje pouze při nastavení PYTHON_9.3
Python umožňuje převod na danou jednotku, pokud je v daném souřadném systému definována Pozor skript proběhne i když není jednotka definována, výsledek je však chybný.
Syntaxe: !shape.area@acres!
Volitelné jednotky plochy: ACRES | ARES | HECTARES | SQUARECENTIMETERS | SQUAREDECIMETERS | SQUAREINCHES | SQUAREFEET | SQUAREKILOMETERS | SQUAREMETERS | SQUAREMILES | SQUAREMILLIMETERS | SQUAREYARDS | SQUAREMAPUNITS | UNKNOWN 

Volitelné jednotky délky: CENTIMETERS | DECIMALDEGREES | DECIMETERS | FEET | INCHES | KILOMETERS | METERS | MILES | MILLIMETERS | NAUTICALMILES | POINTS | UNKNOWN | YARDS 

S-JTSK nemá definovány jednotky, převody proto nefungují. Výsledky jsou v metrech
Lze využít výrazu např: !shape.area!/1000000
Poznámka JB: Od verze ArcGIS 10 již Model builder umožňuje i vkládání podmínek a cyklů (1 do každého modelu, modely lze vnořovat), které se dříve řešili exportem skriptu do Pythonu a jeho editací (Python podporuje všechny myslitelné programové možností a je to velmi příjemný jazyk. V nápovědě každého nástroje v ArcGISu navíc najdete příklady využití ve skriptu.) Výslednému skriptu pak můžete přidat rozhraní a distribuovat jako vlastní toolbox.

Všechny nástroje v ArcToolboxu jsou ve skutečnosti jen různé skripty (a některé pěkně staré).

Programování pro GIS v Pythonu si můžete zapsat jako předmět na Geogragfii. 
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